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1. Zadani:

Zamérem investora je realizace stfesSni nastavby a pfizemni pfistavby k jihozapadni obvodo-
vé sténé stavajiciho objektu ZS Slatinice &.p.105 v centralni &asti obce Slatinice. Stavajici interiéry
pfizemniho a druhého podlazi zUstavaji beze zmén. V interiéru stfeSni nastavby vzniknou 2 nové
odborné uéebny, v pfizemni pfistavbé vznikne pfirodovédna uéebna.

Ukolem této studie je navrhnout stavebni Gpravy interiéri udeben z hlediska prostorové
akustiky.

2. Vstupni udaje:

1. Cast PD ve stupni UR+SP ,Pfistavba, stavebni Upravy a stfe$ni nastavba ZS Slatinice,
Slatinice &.p. 105, 783 42 Slatinice, katastralni uUzemi Slatinice na Hané (749818)%,
MgA.Ing.arch.L.Blazek, 02/2023

3. Zpracovani vstupnich udaju

3.1. Pouzita literatura

1. Richard Novy — Hluk a chvéni, CVUT Praha 1995

2. Doc.Ing.Cechura — Stavebni fyzika 10, CVUT Praha 1999

3. Prof. Ing. J.Vaverka, DrSc. a kol. - Akustika staveb, VUT Brno 1996

4. Vyhlaska €.410/2005 Sb. ve znéni vyhlasky ¢.343/2009 Sb.

5. CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kulturni
ucely — Prostory ve Skolach — Prostory pro vefejné ucely

6. CSN EN 12354-6 Stavebni akustika - Vypog&et akustickych vlastnosti budov z vlastnosti
stavebnich prvki, Cast 6: Zvukova pohltivost v uzavienych prostorech

3.2. Legislativa

Vyhlaska ¢€.343/2009 Sb. stanovuje v §4b, ze v zafizenich pro vychovu a vzdélavani a
v provozovnach pro vychovu a vzdélavani musi byt dodrzeny normové hodnoty podle pFislusné
Ceské technické normy upravujici optimalni doby dozvuku.

Citovana technicka norma stanovuje v tabulce €.2 optimalni dobu dozvuku pro

- uéebnu do objemu 250 m®*na To =0,7 s

- poslucharnu do objemu 400 m®*na To=0,7 s

- audiovizualni u¢ebnuna To=0,6 s

- jazykovou ucebnu na To = 0,45 s.

Pomér mezi dobou dozvuku v oktavovém pasmu a optimaini dobou dozvuku, tedy T/To, je
stanoven graficky pro jednotliva oktavova pasma se stfedy od 125 Hz do 4000 Hz. Graf stanovuje
maximalni a minimalni hranici poméru T/To.

3.3. Doba dozvuku v uéebné

Doba dozvuku v prazdné ucebné se stanovi vypoctem z tabulkovych akustickych vlastnosti
jednotlivych interiérovych materiala a jejich ploch.

Doba dozvuku se obecné stanovi ze vztahu

01— , kde 1)
'S . In (1-om)

V (m?3) je objem mistnosti jako jednoduchého geometrického télesa
S (m?) je celkova plocha funk&nich obvodovych ploch (bez osob)
am (-) je Cinitel zvukové pohltivosti pro pasmo od 125 Hz do 4000 Hz.
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Graf zavislosti T/To je na obr.C.1.
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3.4. Pfizemni pristavba - Polytechnicko-pfirodovédna uc¢ebna 1.12

Nové vytvofena ucebna bude mistnost obdélnikového pudorysu o rozmérech cca 7,65 m x
7,0 m zastropena pultovou stfechou o sv. vySce 2,8 m az 3,9 m. Mistnost bude pfistupna interié-
rovymi dvefmi ze Satny, skladu a pfilehlého kabinetu a z venkovniho prostoru prosklenymi dvefmi
v prosklené &asti jihozapadni obvodové stény pfistavby. Obvodovy plast uéebny bude zdény. Do
jihozapadni stény u€ebny a pfilehlého kabinetu bude osazena prosklena plocha o rozmérech cca
8,5 m x 2,5 m. StfeSni konstrukce bude zhotovena z pfiznanych lepenych tram( a v polich mezi
tramy bude osazena preklizka tl. 18 mm. Plocha jednoho pole, pfi zadni sténé u€ebny z pohledu
pedagoga, bude pokryta lepenou plsti t1.20 az 25 mm. Naslapna vrstva podlahy bude tvofena
lepenym linem (vinyl).

Objem mistnosti je cca 179,2 m3, plocha obvodovych stén cca 206,0 m?.

V mistnosti budou instalovany zakovské lavice pro az 28 zaku, stll pro pedagoga, a dalsi
zarizovaci predméty.

Graf na obr.€.1 vztazeny na optimalni dobu dozvuku To = 0,7 s je na obr.¢.2.
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V ramci vystavby uéebny bude na jihovychodni zdénou sténu ucebny o ploSe cca 23,4 m?
instalovana nosna konstrukce z R-CD profild tl. 50 mm, mezi profily bude osazena mineralni
izolace tl. 50 mm, konstrukce bude piekryta netkanou textilii bilé barvy a oplasténa perforovanymi
akustickymi SDK deskami, napf. Rigiton RL 8-12/50.

V tabulce &.1 jsou hodnoty akustické pohltivosti pro perforovanou akustickou SDK desku Ri-
giton RL 8-12/50 z katalogu vyrobce pro instalaci na konstrukci vysky 50 mm s vyplni vzduchové
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mezery mezi nosnou sténou a SDK deskou mineraini izolaci tl. 50 mm.

Tabulka &.1
kmito&tové pasmo se stfedem (Hz)
parametr
125 250 500 1000 2000 4000
akusticka pohltivost 0,25 0,60 1,0 0,9 0,55 0,5

Vypodtena doba dozvuku v u¢ebné po realizaci navrzeného opatfeni, po obsazeni 25-ti zaky
a pedagogem a béznymi zfizovacimi pfedméty v ramci normativné stanoveného rozmezi doby
dozvuku ve frekvenénich pasmech je na obr.¢.3.
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Vypocet ukazuje, Ze doba dozvuku v obsazené u¢ebné bude dosahovat hodnoty T = 0,55 s
(frekven&ni pasmo se stfedem 1000 Hz).

3.5. Stfesni nastavba

3.5.1. Multimedialni uéebna 3.02

Nové vytvofena u€ebna bude mistnost obdélnikového pldorysu o rozmérech cca 8,3 m x
7,76 m zastropena sedlovou stfechou o sv. vysce 2,3 m az 3,94 m. Mistnost bude pfistupna ze
Skolni chodby prosklenymi dvefmi ve vstupnim proskleném portalu a z navazujiciho skladu dvojici
posuvnych dvefi. VnéjSi obvodovy plast u€ebny bude tvofen stavajicim zdivem, vnitfni pficky
budou zhotoveny ze sadrokartonu. V jihozapadni obvodové sténé ucebny bude pole vikyfovych
oken o rozmérech 5,7 m x 1,5 m. Zastropeni u¢ebny budou tvofit pfiznané lepené tramy a v polich
mezi tramy bude osazena preklizka tl. 18 mm. Plocha jednoho pole, pfi zadni sténé ucebny
z pohledu pedagoga, bude pokryta lepenou plsti t1.20 az 25 mm. Do stfeSniho plasté budou
osazeny celkem 3 svétlovody. Naslapna vrstva podlahy bude tvofena lepenym linem (vinyl).

Objem mistnosti je cca 216,8 m3, plocha obvodovych stén je cca 230,4 m?.

V mistnosti budou instalovany zakovské lavice pro az 32 zaku, stul pro pedagoga, a dalsi
zafizovaci predméty.

Graf na obr.€.1 vztazeny na optimalni dobu dozvuku To = 0,6 s je na obr.C.4.

V ramci vystavby ucebny bude na jihovychodni zdénou sténu ucebny o plose cca 27,8 m?
instalovana nosna konstrukce z R-CD profild tl. 50 mm, mezi profily bude osazena mineralni
izolace tl. 50 mm, konstrukce bude pFekryta netkanou textilii bilé barvy a oplasténa perforovanymi
akustickymi SDK deskami, napf. Rigiton RL 8-12/50.

V tabulce &.1 jsou hodnoty akustické pohltivosti pro perforovanou akustickou SDK desku Ri-
giton RL 8-12/50 z katalogu vyrobce pro instalaci na konstrukci vysky 50 mm s vyplni vzduchove
mezery mezi nosnou sténou a SDK deskou mineralni izolaci tl. 50 mm.
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Vypoctena doba dozvuku v u¢ebné po realizaci navrzeného opatfeni, po obsazeni 30-ti zaky
a pedagogem a béznymi zfizovacimi pfedméty v ramci normativhé stanoveného rozmezi doby
dozvuku ve frekvenénich pasmech je na obr.¢.5.
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Vypocet ukazuje, Ze doba dozvuku v obsazené ucebné bude dosahovat hodnoty T = 0,49 s
(frekven&ni pasmo se stfedem 1000 Hz).

3.5.2. Jazykova u€ebna 3.09

Noveé vytvorena u¢ebna bude mistnost obdélnikového plidorysu o rozmérech cca 11,3 m x
8,76 m zastropena sedlovou stfechou o sv. vydce 0,39 m az 3,94 m. Mistnost bude pfistupna ze
Skolni chodby prosklenymi dvefmi ve vstupnim proskleném portalu a z navazujiciho skladu dvojici
posuvnych dvefi. Vné&jdi obvodovy plast u€ebny bude tvofen stavajicim zdivem, vnitfni pfFicky
budou zhotoveny ze sadrokartonu. V jihozapadni obvodové sténé ucebny budou 2 pole vikyfovych
oken o rozmérech 4,7 m x 1,8 m a o rozmérech 1,9 m x 2,7 m. Zastropeni u¢ebny budou tvofit
pfiznaneé lepené tramy a v polich mezi tramy bude osazena pfeklizka tl. 18 mm. Plocha dvou poli,
pfi zadni sténé uCebny z pohledu pedagoga, bude pokryta lepenou plsti t1.20 az 25 mm. Do
stfeSniho plasté budou osazeny celkem 3 svétlovody. Naslapna vrstva podlahy bude tvofena
lepenym linem (vinyl).

Objem mistnosti je cca 280,7 m3, plocha obvodovych stén je cca 328,7 m2.

V mistnosti budou instalovany zakovské lavice pro az 30 zakd, stul pro pedagoga, a dalsi
zafizovaci predméty.

Graf na obr.¢.1 vztazeny na optimalni dobu dozvuku To = 0,45 s je na obr.¢.6.
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V ramci vystavby uc¢ebny bude na jihovychodni zdénou sténu ucebny o ploSe cca 25,0 m?,
bez proskleného vstupniho portalu a plochy kolem umyvadla, instalovana nosna konstrukce z R-
CD profilt tl. 50 mm, mezi profily bude osazena mineralni izolace tl. 50 mm, konstrukce bude
prekryta netkanou textilii bilé barvy a oplasténa perforovanymi akustickymi SDK deskami, napf.
Rigiton RL 8-12/50.

V tabulce €.1 jsou hodnoty akustické pohltivosti pro perforovanou akustickou SDK desku Ri-
giton RL 8-12/50 z katalogu vyrobce pro instalaci na konstrukci vysky 50 mm s vyplni vzduchové

mezery mezi nosnou sténou a SDK deskou mineralni izolaci tl. 50 mm.

Vypoctena doba dozvuku v u¢ebné po realizaci navrzeného opatfeni, po obsazeni 30-ti Zaky
a pedagogem a bé&znymi zfizovacimi pfedméty v ramci normativné stanoveného rozmezi doby
dozvuku ve frekvenénich pasmech je na obr.£.7.
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Vypocet ukazuje, Ze doba dozvuku v obsazené u¢ebné bude dosahovat hodnoty T = 0,49 s
(frekvenéni pasmo se stfedem 1000 Hz).
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4. Zaver

Zamérem investora je realizace stfeSni nastavby a pfizemni pfistavby k jihozapadni obvodo-
vé sténé stavajiciho objektu ZS Slatinice &.p.105 v centralni &asti obce Slatinice. Stavajici interiéry
pfizemniho a druhého podlazi zUstavaji beze zmén. V interiéru stfeSni nastavby vzniknou 2 nové
odborné uéebny, v pfizemni pfistavbé vznikne pfirodovédna ucebna.

Doba dozvuku je vedle hladiny akustického tlaku pozadi v interiéru posuzovanych mistnosti,
difuzity zvukového pole a sméSovanim urcujicim faktorem kvality poslechu. Zejména to plati
v mistnostech o velkych objemech a pfi jejich nedokonalém ozvuceni.

V nové ucebné v pfizemni pfistavbé a v multimedialni u¢ebné ve III.NP Skolniho objektu bu-
de po realizaci navrzenych stavebnich Uprav interiéri uc¢eben splnén normativni pozadavek na
dobu dozvuku v bezmala celé Sifce akustického spektra, s vyjimkou oktdvového pasma se
stfedem na frekvenci 125 Hz. PfekroCeni horni hranice normativné doporu¢ené doby dozvuku
v tomto frekvenénim pasmu je nevyznamné.

V nové jazykové ulebné ve IlIl.NP Skolniho objektu bude po realizaci navrzené stavebni
upravy interiéru u€ebny splnén normativni poZadavek na dobu dozvuku ve vysokofrekvencni casti
akustického spektra. Piekro€eni horni hranice normativné doporuc¢ené doby dozvuku v oktavovém
pasmu se stfedem na frekvenci 500 Hz je nevyznamné.
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